
˽˻˾́ˢ́ˮˤ˹˩ ˨ˬ˩˾˩˶˻ ˬˮˤ˶˩˹˹̒ 

˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͒͡Ύ ¢нлл 

 
͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͙͍͔ͨͦͪͭ͊ͭͤ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͘ ͪΎ͒ͦͣ ͍͙ͻ͍ͦ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜κ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯκ¦{.Σ ΅ͦ͋ 
͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͍͊΄͜ ͫͣ͊ͪͭͺ͙ͦͤΣ ͨ͊ͤ͡΄͔͙ͭΣ ͍ͦͫͭ͜͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͒ͪ͋ͤ͜͜ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͯ 
͊ͪ͘Ύ͔͒͗ͤͦͣͯ ͭ͊ ͨͪ͊ͼΌΌ;ͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͜Φ 
 

˽͔͔ͪ͒ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͍ͯ͊͗ͤͦ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ό ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͭ͊ ͔͎͚͔͋ͪ͊ͭ͘͜ ͝͝ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ 

 

̂ˤˢ˥ˢΥ 

1. ͔͚̇ ͍͙ͪ͋͜ ͣ͊Ί ͍͙ͻ͒ͤͯ͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ όмлл ˤ-нпл ˤκрл ˥ͼ-сл ˥ͼύΦ  
2. ͙͙́ͪͣ͊ͭ ͍ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͣͫ͜ͼ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ 
͙͙ͪͯ͘͟ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣΦ 
3. ͔̇ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Σ ͍͙ͻ͙ͦ͒ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΣ ͍͙ͻ͒ͤ͊͜ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΣ 
͍͙ͻ͒ͤ͊͜ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͭ͊ ΄͔͔ͭͪ͟ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭͫΎ 
͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤͯ͜Φ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍ͯ͊͗ͤͦ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͼ͔͚ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͭ͊ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͪͭ͜Σ ;͙ ͍͙ͻ͒ͤ͊͜ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͤ͊ͨͪͯ͘͜ 
͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡Φ ͔̇ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͨͦ΄͙͙ͦ͒ͭ͟ ͍͊΄ ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒͟͡͡Φ 
4. ˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͍ ͼΈͦͣͯ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͙ͻ͒͜ ͙ͣͦ͒ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͙ͫͤͯͫͦ͒͊͝͡Έͤͦ͝ ͻ͍͙͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͙͚ͫͯͣͫͤ͜ ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΣ Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͘ ͙ͫͤͯͫͦ͒͊͝͡Έ͙͙ͤͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ όͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ғнлл 
ˤͭύΦ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ί͎ͣͤͫͤͦͦ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ό͔͊͒͊ͨͭͪΣ ͡Ό͔ͣͤͫ͜ͼ͔ͤͭͤ͊ ͊ͣͨ͊͡ ͭͦ΅ͦύ ͭ͊ ͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͜͟ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ό͍͙͎͒ͯͤΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͭͦ΅ͦύ ͔͋ͯ͒ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭͫΎ ͍͒͜ ;͙͎ͫͭͦͦ ͙ͫͤͯͫͦ͒͊͝͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ ˸͙͍͙͚ͦ͗͡ ͔͍͙͚ͨͤ ͪͦ͋ͦ;͙͚ ΄ͯͣΣ ΅ͦ Ί ͤͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͣΦ 
5. ͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͡΄͔ ͒͡Ύ ͙ͭͣ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͍͙ͯ͡ͼ͜ ͭ͊ ͍ ͍͚͙͊͊ͪͤ͜ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΦ ˤͤ͜ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͊ͣͤͭ͘͜ ͍͙͘;͚͔͊ͤ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 



 
 

ˤ˿́̂˽ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ 

ˢͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ ˶͚ͭ͜͜-ͦͤͤ͜͜ ͊ͯͣͯ͟͡Ύ͙ͭͦͪ 

̐ͣͤͫͭ͜Έ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪͯ ннн ˤͭϊ͎ͦ͒κслллл ͣˢϊ͎ͦ͒Σ оΣт ˤ 

˾͙ͦͣͪ͘͜ ό͍͙͒ͦ͗ͤ͊Ҏ΄͙͙ͪͤ͊Ҏ͍͙ͫͦͭ͊Ҏ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͍͙ͫͦͭ͊ύ нмлҎмофҎмноҎмул ͣͣ 

ˤ͎͊͊ ˣ͙͘͡Έͦ͟ нΣп ͎͟ 

ˤͻ͒͜ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎ ˢ͔͒͊ͨͭͪ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͫͭͪͯͣ мр ˤκо ˢ 

˿ͦͤΎ;ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΥ att¢Σ мп ˤ-нн ˤκо ˢ όͣ͊ͫ͟Φύ 

̉͊ͫ ͒͡Ύ ͍ͨͦͤͦ͝ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ˽͚͙͚ͦͫͭͤ͜ ͫͭͪͯͣ мр ˤκо ˢΥ т-у ͎͙ͦ͒ͤ 

ˤ͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ п Ҏ 5/ррнмΥ ф-мнΣс ˤκмл ˢ όмр ˢ ͣ͊ͫ͟Φύ 

ˤ͙ͻ͒͜ ¦{. н Ҏ ¦{.-!Υ р ˤκнΣп ˢ 

мҎ¦{.-A: QC3.0, 5-мн ˤκму ˤͭ 

мҎ¢¸t9-C: QC3.0, 5-мн ˤκму ˤͭ 

ˤ͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ˹ͦͣͤ͊͜͡Έͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΥ нлл ˤͭ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΥ нул ˤͭ 

˽͍ͦ͊͜͟ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΥ плл ˤͭ 

˹͎͊ͨͪͯ͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ ннлκнолκнпл ˤ 

ˤ͙ͻ͒ͤ͊͜ ;͊ͫͭͦͭ͊Υ рл ˥ͼ 

˸͙ͦ͒ͺ͍ͦ͊ͤ͊͜͟ ͙ͫͤͯͫͦ͒ͤ͊͝ ͻ͍͙͡Ύ 

 ᴗ̅ ͙͊ͭ͟;ͤͯ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͭ͊ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙͍͒ͭ͜ΈͫΎ ͤ͊ ͔͚ͤ͊͟͡ͼ͜ 

͍ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ 

˿͍͙͚ͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ о ˤͭ ̂͡Έͭͪ͊Ύ͍͙͚ͫͪ͊͟ ͍͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͡ ͜͡ͻ͙ͭ͊ͪ͟ 

˱͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ˿͍͙͚ͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͡ ͙͔͚͒ͫͨ͡ 

˾ͦ͋ͦ;͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
-10ᴈЌ+40ᴈ 

ˬ͙ͭͭΊ͍͙͚ ͼ͙͟͡ Ҕрлл ͍ͪ͊͘͜ 

˴͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͜Ύ м Ҏ ˽͙͍͙͚ͦͪͭ͊ͭͤ ͋ͦ͟͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ  
м Ҏ ˢ͔͒͊ͨͭͪ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ 
м Ҏ ˢ͍ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙͚ͤ ͊ͪ͘Ύ͙͚͒ͤ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜  
м Ҏ ˢ͔͒͊ͨͭͪ ͒͡Ύ ͙ͨͪͯͪ͟Ό͍͊;͊ 

1 Ҏ ͨͦ ͙ͫ͋ͤ͜͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ 

 

  



˻͙ͨͫ ͍͙ͪͦ͋ͯ 

 

ᵕʕ ͙ͻ͙ͦ͒ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΣ ͍͙ͻ͒ͤ͊͜ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͭ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͊ͪ͜ΌΌͭΈͫΎ ͔͊͗ͤͦ͘͡ 
͍͒͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͊͋ͦ ͔͎ͪͦͤͯ͜Φ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͎ͦ͡ΎͤΈ͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͙͚ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎͣΦ ˨͊ͤ͜ 
΅ͦ͒ͦ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ 
 
 

˿͍͙͚ͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͡ ͙͔͚͒ͫͨ͡ 

 

ˤˮ̆˱˨ ˽˻˿́˱˯˹˻˥˻ ˿́˾̂˸̂ 
͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͣ͊Ί п ͍͙ͻ͙ͦ͒ 5/ррнм ό͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΥ ˽͚͙͚ͦͫͭͤ͜ ͫͭͪͯͣ ф ˤ-мнΣс ˤ ͜ ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭͪͯͣ мл 
ˢ όмр ! ͣ͊ͫ͟ΦύύΦ 
˨͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͍͙ͯ͟͡ ͔͊͋͟͡Ό ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒ͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ 
͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͤ͗;͔ύΦ ͍̂ͣͤͭ͜͟͜Έ ζͤͦͨͯ͟͟ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯηΦ ˱͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͤ͊ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͣͯ͜͜͡ ͙͔͒ͫͨ͡͝ ͎͙͊ͦͪͭ͘ΈͫΎΣ ͊ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͨͦ;͔ͤ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͭ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͡ 
͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ мн ˤΦ 
˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͭ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έͤ͜ ͔͙͊ͫͫͯ͊ͪ͟Σ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͍΄͙ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙ͨͪͯͪ͟Ό͍͊;͊ ͒ͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ 
͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͤ͗;͔ύΦ ͍̂ͣͤͭ͜͟͜Έ ζͤͦͨͯ͟͟ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯηΣ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ 
͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͫͭͭ͘͜ΈͫΎΣ ͜ ͨͦ;͔ͤ ͊ͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έͤ͜ ͔͙͊ͫͫͯ͊ͪ͟ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ мн ˤΦ 
̒͟΅ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͔͍ͫ͊ͤͫ͜ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎΣ ͍͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͔ͣͤͭ͟ΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ол 
͔ͫͯͤ͒͟Σ ͊ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͔͔͚͔ͨͪ͒ ͍ ͫͭ͊ͤ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Φ 

1. ̒͟ ͊ͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ мн ˤ ͤ͊ ͼΈͦͣͯ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝Κ 



 

нΦ ̒͟ ͊ͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έͤ͜ ͔͙͊ͫͫͯ͊ͪ͟ ;͔͔ͪ͘ ͪͦ͘ϥΊͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒ͦ 

͙ͨͪͯͪ͟Ό͍͊;͊Κ 

 

˾͔͙͙͗ͣ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΥ 

͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͣ͊Ί ͙ͤͯ͘͟ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ Ύ͟͜ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͚͎ͦͦ ͭ͊ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ ͦ 

ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝Φ ̇͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΦ 

1. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΥ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍͒͜ ͎ͤ͊͒ͣͪͤͦͦ͜ ͪͦͪ͘Ύ͒ͯΦ ˴͙ͦ͡ ͊ͪ͘Ύ͒ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ 
͊ͤ͘͟͜;ͯΊͭΈͫΎΣ ͍͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͙ͣ͊͟ΊͭΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ 
͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͊ͪ͘Ύ͔͙͚͒͗ͤΦ 

2. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯΥ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡ ͍͒͜ ͍͙͎ͦͪ͊ͤͤΎΦ ̒͟΅ͦ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ 

͍͙ͫͦ͊͟Σ ͍͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͔ͣͤͭ͟ΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟Φ 

3. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͎ͤ͊͒ͣͪͤͦͦ͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΥ ͙ͦ͟͡ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͫͭͪͯͣ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪ͊͒͟͜͡͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ 

͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͚͒ͦͨͯͫͭͣ ͫͭͪͯͣΣ ͍͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͙ͣ͊͟ΊͭΈͫΎΦ ˤ͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ 

͔͒Ύ͟͜ ͔͔͙͙ͭͪͦͨͪ͊͒͟͡͡ ͭ͊ ͔ͨ ͔ͪ͊ͨͯͫͭͭ͘͜Έ ͨ ͙͚ͪͫͭͪ͜Φ 

4. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͨ ͚͎ͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΥ ͙ͦ͟͡ ͍͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙͊ͣ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͊͋ͦ 

͔͔͍ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͯΊͭΈͫΎΣ ͍͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͙ͣ͊͟ΊͭΈͫΎΦ ̂ͫͯͤΈ͔ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘͜Έ 

͙͚ͨͪͫͭͪ͜Φ 

  



USB-ˤˮ̆˱˨ 
͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͣ͊Ί н ͍͙ͻ͙ͦ͒ ¦{.-! όр ˤκнΣп ˢύΣ м ͍͙ͻ͒͜ ΄͍͙͒ͦ͟͝ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ¦{.-! v/оΦл ͭ͊ м ͍͙ͻ͒͜ ¢¸t9 / 
QC3.0.  

˽͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͔͊͋͟͡Έ ¦{. ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡ ͒ͦ ¦{.-͍͙ͻ͙ͦ͒ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͤ͗;͔ύΦ ͍̂ͣͤͭ͜͟͜Έ ζͤͦͨͯ͟͟ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯηΣ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ¦{. ͤ͊ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͣͯ͜͜͡ ͙͔͒ͫͨ͡͝ ͍͙͊ͫͭͭ͘͜ΈͫΎΣ ͊ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͨͦ;͔ͤ ͊ͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭ 

͙͙ͨͪ͊͒͡ р ˤΣ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͫͣ͊ͪͭͺ͙ͦͤΣ ͨ͊ͤ͡΄͔͙ͭΣ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ-͒ ͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͭͦ΅ͦΦ 

̒͟΅ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͔͍ͫ͊ͤͫ͜ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎΣ ͍͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͔ͣͤͭ͟ΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ол 
͔ͫͯͤ͒͟Σ ͊ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͔͔͚͔ͨͪ͒ ͍ ͫͭ͊ͤ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Φ 

 

˾͔͙͙͗ͣ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΥ 

1. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΥ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍͒͜ ͎ͤ͊͒ͣͪͤͦͦ͜ ͪͦͪ͘Ύ͒ͯΦ ˴͙ͦ͡ ͊ͪ͘Ύ͒ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ 
͊ͤ͘͟͜;ͯΊͭΈͫΎΣ ¦{.-͍͙ͻ͒͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͙ͣ͊͟ΊͭΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 
͊ͪ͘Ύ͔͙͚͒͗ͤΦ 

2. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯΥ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡ ͍͒͜ ͍͙͎ͦͪ͊ͤͤΎΦ ̒͟΅ͦ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ 

͍͙ͫͦ͊͟Σ ¦{.-͍͙ͻ͒͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͔ͣͤͭ͟ΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟Φ 

3. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͫͭͪͯͣͯ ¦{.Υ ͙ͦ͟͡ ͫͭͪͯͣ ¦{. ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͚͒ͦͨͯͫͭͣ ͫ ͭͪͯͣΣ 

USB-͍͙ͻ͒͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͙ͣ͊͟ΊͭΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͙͚ͣͭ͜Έ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙͚ͤ ͙ͨͪ͊͒͡Σ ͜ ͍ͤ͜ ͍͍͙͒ͤͦͭ͜ΈͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦΦ 

4. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ¦{.Υ Ύ͟΅ͦ ¦{.-͍͙ͻ͒͜ ͔͙͚͊ͣͤͤ͘͟Σ ͍ͤ͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͔ͣͤͭ͟ΈͫΎΦ ˽ͫ͜͡Ύ 

ͤ͘ΎͭͭΎ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͙ͨͪ͊͒͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͍͒ͤͦ͜͡ΌΊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯΦ 

5. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ¦{.-͍͙ͻͦ͒ͯΣ ͙ͦ͟͡ ͍͙ͻ͒ͤ͊͜ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͍͔͙͊͟͡Σ 

͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͫͦ͊͟Σ ¦{.-͍͙ͻ͒͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͙ͣ͊͟ΊͭΈͫΎΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ¦{.-͍͙ͻ͒͜ 

͍͍͒ͤͦ͜͡ΌΊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦΦ 

˽͙ͪͣͭ͊͜͟Υ ˾͔͙͗ͣ ͍͋ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ 

˨͔Ύ͟͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͍ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͟ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ͭ͊ ͫͣ͊ͪͭ-͎͙͙͙ͦ͒ͤͤ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͔͒ͯ͗ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͍ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎΣ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͣͤ΄͙ͣ ͊͘ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͍͙Ύ͍͔͎ͤͦͦ͡ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ 
ˣͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͭ͊͟͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭ͘Έ ͊ͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ 
¦{. ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ 
̋ͦ͋ ͙ͣ͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭ ͭ͊͟͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͙͊ͭͫͤͭ͘͜Έ ζͤͦͨͯ͟͟ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯη ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ о 
͔ͫͯͤ͒͟Φ ˨͡Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ¦{.-͍͙ͻͦ͒ͯ ͍͍͔ͣͤͭ͜͟ΈͫΎ ͅ ͯͤ͟ͼ͜Ύ ζˣ͍ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͨ ͚͎ͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯηΦ 
˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ζͤͦͨͯ͟͟ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯηΣ ΅ͦ͋ ͍͙͙ͣͤͯͭ͟ ζˣ͍ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯηΣ ͙ͦ͟͡ 
USB-͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͔͋ͯ͒ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͊ͪ͘Ύ͔͙͚͒͗ͤΣ ͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ 
˴͙ͦ͡ ͍͍͔ͣͤͤͦ͜͟ ͔͙ͪ͗ͣ ζˣ͍ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͟͡ΦηΣ ͙ͦͤ͜͟͟ ζˤ͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯη ͭ͊ 
ζ¦{.-͍͙ͻ͒͜η ͤ͊ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͣͯ͜͜͡ ͙͔͒ͫͨ͡͝ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭͣͯͭΈ ͙͙͋ͣ͊ͭ͡Φ ˴͙ͦ͡ ζˣ͍ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ 
͍͟͡Φη ͍͙͔ͣͤͤͦ͟Σ ͼ͜ ͍͒͜ ͙ͦͤ͜͟͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭΈ ͙͙͋ͣ͊ͭ͡Φ ˤ͙ͻ͙ͦ͒ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͭ͊ ¦{.-͍͙ͻ͙ͦ͒ ͍͙ͣͤͯͭ͟ΈͫΎΦ 

  



ˤˮ̆˱˨ ˭˸˱˹˹˻˥˻ ˿́˾̂˸̂ 
͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͣ͊Ί м ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ όмлл ˤ-нпл ˤκрл-сл ˥ͼΣ ͤͦͣͤ͊͜͡Έͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΥ нлл ˤͭΣ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΥ нул ˤͭΣ ͍ͨͦ͊͜͟ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΥ плл ˤͭύΦ˨͔ͭ͊͡Έͤ͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ 
ͤ͊͊͡΄͍ͭͦ͊ͤ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͔͎͍ͪͦͤ͜͜Φ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͎ͦ͡ΎͤΈ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ ΅ͦ͋ ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜Ύ 
͍ͫͦ͝ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 
˨͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ΄͔͔ͭͨͫ͡Έ ͔͊͋͟͡Ό ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡ ͒ͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 
͍̂ͣͤͭ͜͟͜Έ ζͤͦͨͯ͟͟ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯηΣ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͤ͊ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͣͯ͜͜͡ ͙͔͒ͫͨ͡͝ ͍͙͊ͫͭͭ͘͜ΈͫΎΣ ͊ 
͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͨͦ;͔ͤ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͭ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊͒͡Φ 

 

˾͔͙͙͗ͣ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΥ 

1. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΥ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍͒͜ ͎ͤ͊͒ͣͪͤͦͦ͜ ͪͦͪ͘Ύ͒ͯΦ ˴͙ͦ͡ ͊ͪ͘Ύ͒ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ 
͊ͤ͘͟͜;ͯΊͭΈͫΎΣ ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͙ͣ͊͟ΊͭΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ 
͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͊ͪ͘Ύ͔͙͚͒͗ͤΦ 
2. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯΥ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡ ͍͒͜ ͍͙͎ͦͪ͊ͤͤΎΦ ̒͟΅ͦ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ 
͍͙ͫͦ͊͟Σ ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͔ͣͤͭ͟ΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘ ͒͡Ύ 
͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟Φ 

3. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͫͭͪͯͣͯΥ ͙ͦ͟͡ ͫͭͪͯͣ ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

͙͙͚͒ͦͨͯͫͭͣ ͫͭͪͯͣΣ ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͙ͣ͊͟ΊͭΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͪͭ͜Σ ;͙ 

ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͊΄͎ͦͦ ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ ͍͔͎͒ͦͦͤͦͦ͘͡ ͼ͙ͣ 

͙ͨͪͫͭͪͦΊͣΦ 

4. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟ΎΥ Ύ͟΅ͦ ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͔͙͚͊ͣͤͤ͘͟Σ ͍ͤ͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙͔ͣͤͭ͟ΈͫΎΦ 

̂ͫͯͤΈ͔ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘͜Έ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜Φ 

5. ˭ͻ͙͊ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͔͋ͯ͒ 

͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͔ͭͨͦ͡Φ ̒͟΅ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͫͭ͊Ί ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͍͙ͫͦͦ͟ΌΣ ͍͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͨͦ;͙ͤ͊Ί 

ͪͦͫ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͔ͭͨͦ͡Φ ͔̇ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΦ 

 

˽͙ͪͣͭ͊͜͟Υ 

1. ͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͣ͊Ί ͙͊ͭͪͣͯ͘͟ ζо ͔͙ͫͯͤ͒͟η ͍͒͜ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒ͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ 
͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ̇Ό ͙͊ͭͪͣͯ͘͟ ͊͒ͯͣ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͣϥΎ͎ͦͦ͟ ͫͭ͊ͪͭͯΦ ͔̇ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΦ 
2. ̂ ͪ͊͘͜ ͍͔ͯͣͤͤͤ͜͟Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͫͭͪͯͣͦͣ ͊͋ͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͼ͔͚ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ 
͎͙͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͣͭΈͫΎ ͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͙ͭͪ;͜Σ ΅ͦ͋ ͙ͯͫͯͤͯͭ ͔͍ͤͫͨͪ͊ͤͫͭ͜Έ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͙ͫͨͪ;͙͔ͤͤͯ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͙ͨͯͫͦͣ͟ 
ͫͭͪͯͣͦͣΣ ͔͊͡ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͪͦ͋ͦ;͙ͣ ͫͭͪͯͣͦͣ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪ͊͒͟͜͡͡Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͔͋ͯ͒ 
͍͙͔ͣͤͤͦ͟Σ ͊ ͤ͊ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͣͯ͜͜͡ ͙͔͒ͫͨ͡͝ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ΈͫΎ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦ ͙ͨͦͣͯ͟͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 
3. ˤ͙ͣͤͭ͟͜Έ ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͨͫ͜͡Ύ ͚͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ  
4. ̒͟΅ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͫͦ͊͟Σ ͊ ͔͔͎͙͍ͤͪͦͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͍͔͙͔͟͡Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ 
͍͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͚ͯͣͤͤ͜͟Σ ͔ͭͨͦ͡ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͙͙ͭͫΎ ͭ͊ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͍ͪͤ͜Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ 
͔ͨ ͔͎͍ͪͪͯ͜Φ ̂ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙ͣͤͭ͟͜Έ ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΣ ΅ͦ͋ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͒͜ 
͔͔͎͍ͨͪͪͯ͜Φ ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͙͡΄͔ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊͋ͦ ͔ͣͤ͘΄ͭ ͔ͨ ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 
5. ̒͟΅ͦ Ίͣͤͫͭ͜Έ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͫͦͪͦ͟ ͊ͤ͘͟͜;͙ͭΈͫΎΣ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͔͋ͯ͒ 
͍͔ͯͣͤͤͦ͜͟ ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͒͡Ύ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ ΅ͦ͋ ͪ͊͟΅͔ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͊͘͡΄ͦ͟ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Φ 
˴͙ͦ͡ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ ͣ͊Ί ͙͡΄͔ нр҈ ͊͋ͦ ͔ͣͤ΄͔ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ ͍͙ͻ͒͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͯͣͤͯͭ͜͟ ͯ 
͍͙͘;͚͊ͤͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ς ͤ ͜Σ ͼ͔ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΦ 



˭͔͔͔͊ͫͭͪ͗ͤͤΎΥ 

1. ˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͙ͻ͒͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜Σ ΅ͦ ͍͙ͻ͒ͤ͊͜ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͭ͊ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͍ͫͨͨ͊͒͊͜ΌͭΈ ͘ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ ͭ͊ ;͊ͫͭͦͭͦΌ ͔͔͙ͭͪͦͨͪ͊͒ͯ͟͡͡Σ ΅ͦ͋ ͔ͤ 
͙͙ͨͦ́ͦ͒ͭ͟ ͙ͨͪ͊͒͡Φ 

2. ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟ͻ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪ͊͒͟͜͡͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͔ͣͤ΄ͦΌ ͊͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͯ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ όнлл ˤͭύ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ 

3. ̒͟΅ͦ ͨͦͪͭ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͔ͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ͍͙ͣͤͭ͟͜Έ ͚͎ͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ 

˿ˤ˱́˶˻˨˱˻˨˹ˮ˯ ˶˱̆́ˢ˾ˮ˴ 
͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͣ͊Ί ͍͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ о ˤͭ ͯ͡Έͭͪ ͊Ύ͍͙͚ͫͪ͊͟ ͍͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͡ ͜͡ͻ͙ͭ͊ͪ͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ 

͙͍͔ͭͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͙ͨͪ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤ͜ ͤ ͊ ͍͙ͯ͡ͼ͜ ͭ͊ ͍ ͔͔͙ͫͭͪͤ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΦ 

˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟ ͜͡ͻͭ͊ͪΎΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͯͣͤͯͭ͜͟ ͜͡ͻ͙ͭ͊ͪ͟ όΎ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͤ͗;͔ύΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Σ ΅ͦ͋ 

͍͙ͯͣͤͯͭ͜͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͋ͣ͊ͤͤ͡Ύκ{h{Σ ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͍ͤͦͯ͘ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤͦͨͯ͟͟Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙ͣͤͯͭ͟ ͚͎ͦͦΦ 

˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎΥ ˹͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍ ͦ;͜Σ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͍ͭͪ͊ͣ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͫ͡Έ͔ͤ ͍ͫͭͦ͜͡Φ 

 

˭ˢ˾̒˨ˬˢ˹˹̒ 
˽͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ΄͔͔ͭͪ͟ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͒ͦ ͍ͻͦ͒ͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ ΅ͦ͋ ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͭ ͚͎ͦͦΦ 
˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͙͙͋ͣ͊ͭͣͯͭ͡ΈΣ ͍͊ͯ͘͟Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ΊͭΈͫΎΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͎ͨͦͤͦͦ 
͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͍ͫ͜ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭΈ ͙͙͋ͣ͊ͭ͡Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎ 
͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͍͙͚ͣͭ͜Έ ΄͔͔ͭͨͫ͡Έ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ  

˾͔͙͙͗ͣ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΥ 
1. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎΥ ͼ͔͚ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͣ͊Ί ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ 
ͫͭͪͯͣͯΣ ΅ͦ͋ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ό ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͫͻ͔͙ͣ ͍͒͜ ͎ͤ͊͒ͣͪͤͦͦ͜ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ 
ͫͭͪͯͣͯΦ 
2. ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎΥ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͣ͊Ί ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͊ͪ͘Ύ͒ͤͦ͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΣ ΅ͦ͋ 
͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͚ͤ͊͒ͣͪͤ͜͜ ͊ͪ͘Ύ͚͒ͤ͜ ͤ͊ͨͪͯ͘͜Σ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͨͦ΄͙͙ͦ͒ͭ͟ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ ͊͋ͦ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤͭ ͔ͨͦ͗͗ͯΦ 
3. ˣ͔͔͔͍ͨͪͪͤ͊͘ ͨ͒͊ͪ͘͜Ύ͒͊͟ ͙ͣ͊ͣ͡ ͫͭͪͯͣͦͣΥ Ύ͟΅ͦ ͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ ͤ͊͘;ͤͦ ͍ ͙;͔͙͚ͪͨ͊ͤΣ 
͍͙͙͍͍͙͔ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͣͭ͟ΈͫΎ ͔͍͔͙͙͚ͤ͟͡ ͫͭͪͯͣ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ 
͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί о ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͨ͒͊ͪ͘͜Ύ͙͒͟ όΎ͟ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ ͙ͤ͗;͔ύΦ ˽͙͚ͪͫͭͪ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟Σ 
͙ͦ͟͡ ͍ͤ͜ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ΊͭΈͫΎ. 

мΦ ˭͊ͪΎ͒͗͊ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ 

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͍͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ όмр ˤκо ˢύΣ ͨ͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͒ͦ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ 

ͤ͊ͫͭͤͤͦ͜͝ ͔͙ͪͦͭ͘͟Σ ΅ͦ͋ ΄͍͙͒ͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͭ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜Φ ̉͊ͫ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͋͘͡Έͦ͟ т-у ͎͙ͦ͒ͤΦ 

ˤ͙ͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͨͫ͜͡Ύ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤΎ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔͔͋ͨͯ͘͟ 

ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͭ͊ ͍͙͙ͨͦ͒ͦ͗ͭ ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͯ͗͋͡ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 


